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AUSGEHEN MUSS MAN VON DEM WAS IST
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Entwicklung Dammstandard
1,0 40

0,04 [cm]

0,75 30

0,5 20

U-Wert Aussenwand [W/m2K]

0,25 10

Dammstarke einer Stahlbeton-Aussenwand mit A

Steigende Anforderungen

Quelle I8 Haustaden Effizienz, Komfort, Kosten, Flexibilitat
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Quelle: Rhein 2014 — nach Darstellung TU Miinchen in ,LowTech” im Gebdudebereich, BBSR 2028
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Forschungsprojekt e%

Oberste Baubehorde + TU Miinchen

Lehrstuhl fir Bauklimatik und Haustechnik
Professor Gerhard Hausladen / Philipp Vohlidka

Hollerstauden Il Ingolstadt

Bauherr:

St. Gundekar-Werk Eichstatt;

Wohnungs- und Stédtebaugesellschaft Schwabach
Architekt:

Behnisch Architekten, Stuttgart

Seibold + Seibold Architekten Eichstatt
(Bauleitung)

Zuwm .,

...'K'Eﬂ'nnul'lg




Wohnen: Darf’s ein bisschen mehyr sein?

Durchschnittliche Wohnfléache je Einwohner in Deutschland in Quadratmetern

1995 2000 2005 2010

2015 2020 2025 2030

2020, 2025, 2030: Prognose

Quelle: Deschermeier/Henger (2020)
© 2020 IW Medien / iwd
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BAU + BETRIEB DER GEBAUDE

40% des CO, Ausstol3
52% des Mullaufkommens

90% der mineralischen, nicht nachwachsenden Rohstoffe zur Baustoffproduktion

Bilder: Vilma Pflaum



i[% Technische
o 5 - : Universitit
ingenieurbiiro i
hausladen gmbh

REALLABOR WOHNUNGSBAU BERLIN
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Auftraggeber
Forschungsteam r‘_-:
Natural (8= STADT UND LAND
Building
Lab
LEISTUNGEN: =
* Koordination Projekt m
* Untersuchung Material+Auf auten Pl
« Kreislaufgerechtigkeit Koordi =
« Lebenszyklusanalyse oordinator =
« LowTech Konzepte ARGE
il
LEISTUNGEN: . . LEISTUNGEN:
Forschungsteam S
L * Federfiihrung und Projektleitung: Bru no FlOl’ettl Marq uez « Stellvertretende Projektleitung:
Universitat Prof. Bke Roswag-Klinge Prof. Piero Bruno/ Leiter des Instituts
Stuttgart Leiter ,Natural Building Lab* der TU-Berlin Wohnen und Entwerfen an der Universitét Stuttgart
. * Gebaudeplanung ,Holzbau* Bruno Fioretti Marquez GmbH « Gebaudeplanung ,Massivbau'*
ZRS Architekten GvAmbH « Brandschutzplanung « Expertise Wohnungsbau
o Zirkuléres Bauen « Robustes, einfaches Bauen
LEISTUNGEN: ¢ LCC/LCA « Low-Tech-Konzepte
* Typologische Analysen zu: o Low-Tech-Konzepte
 Standort/Stédtebau ;.
« Landschaft/Freiraum * Expertise Holz- und Lehmbau
« Tragwerk
* Wohnformen
Forschungsteam NU Tragwerksplanung NUTGA-Planung NU Klimadesign NU Freianlagenplanung
Technische ZRS Ingenieure DKIPlan m 1B Hausladen GmbH .
Universitét 2 R GmbH SCHONHERR
Braunschweig DKI-Plan Dieterich | IRG o schénherr Landschafts-
Klose - Ingenieure fiir Ingenieurgesellschaft .
S H Techrische fir gg#suRdeKEf architekten PartmbB
%gjrﬂggwmtung rationelle Luckenwelde
Gebaudetechnik
LEISTUNGEN: LEISTUNGEN: mbH LEISTUNGEN: LEISTUNGEN:
* Hygrothermische Simulationen ~ . . . ~
« Material- und raumbezogene * Traguerksplanung HOAI LP1-9 * Wermesohuiz + Energiebianz « Freianlagenplanung HOAILP1- 9
Analysen ! * Schallschutz LEISTUNGEN: LEISTUNGEN: LEISTUNGEN: * Simuationen
* Reduzierung technische Systeme A « Monitoring
o HLS-Planung o ELT-Planung * Entwasserungs- . N .
HOAILP1-9 HOAILP1-9 planung  ggf. Forderantrége / Begleitung
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Forschungsfragen

— Funktioniert ein offentlicher Geschosswohnungsbau ohne Liftungsanlage, welche Potentiale bieten sorptionsfahige
Naturbaustoffe zur Reduzierung technischer Systeme?

— Unter welchen Bedingungen kénnen technische Standards abgesenkt werden um technische Ausstattung zu reduzieren,
z.B. auRenliegender Sonnenschutz?

— Hat der gezielte Einsatz von nattrlichen Materialien und intelligenten Heizsystemen einen positiven Effekt auf den
thermischen Komfort?

— Sind kreislaufgerechte Gebaudekonzepte und ein Verzicht auf ressourcen-intensive Baustoffe im 6ffentlichem
Geschosswohnungsbau méglich?

— Schaffen innovative Wohntypologien den Materialbedarf im Verhaltnis zur Wohnflache und zum Wohnvolumen pro Kopf zu
senken?
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Raumkonditionierung -
mittels Flachenheizung I: :I
Maoglichkeit zur der Temperierung -
im Sommer bei steigenden Photovoltaik-Anlagen
auBenklimatischen Bedingungen ca. 71 kKWp je Gebaude
B g O | I T =
[t f
4 — | []
VAT P S S S SR SR S S SR Y S o SSEE —_
Variante 1 T d iral
FuBbodenheizung | i T T ezentrale
g: i [ . | Durchlauf- g: Trln‘Kwarm— _ RPN i
i [ AuBenhlle: EH55 Standard | erhitzer i wasserbereitung
A effizienter Fensterflachenanteil
it zur‘ Minimierung von Spitzenlasten
A
T | ,
=+l natirliche Fensterliiftung 5 S e el
< > in allen Bereichen < >
Variante 2
Heizsegel Nutzerstrom
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- . L[ PR (G
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Treibhauspotenzial in kg CO2 nach Bauteilgruppen
(Betrachtungszeitraum 50 Jahre inlk. thermische Verwertung am Lebensende)

-300.000,00 -100.000,00 100.000,00 300.000,00 500.000,00 700.000,00
Holzbau
— —
45.868,30 94.728,89  8.253,21 46.121,12 25.948,63
Griindurjg Aussenwande Innenwande Decken Déacher
Ziegelbau F !
54.598,18 128.361,84 30.215,81 68.035,65 36.465,00
Griindung Aussenwande Innenwande Decken Décher
Typenhaus F
5.387,02 167.584,82 14.329,46 145.597,07 63.422,97
Griindung Aussenwande Innenwande Decken Dacher
Treibhauspotenzial in kg CO2 nach Bauteilgruppen
(Herstellung)
-300.000,00 -100.000,00 100.000,00 300.000,00 500.000,00 700.000,00
Holzbau
\ \
-41.988,11 -132.589,90 -1998,387 -110.396,83 22.235,56
Décher Decken Innenv/ande  Aussenwénde Grindung
Ziegelbau
\ |
-16.153,09 37.555,17  135.293,60 31878,534 62.118,06
Dacher Griindung Aussenwénde Innenwande Decken
Typenhaus
e N
34.176,81 126.021,83 13684,144 130.322,01 31.583,30
Aussenwande Innenwéande Decken Dacher

Grindung
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Holzhaus (A)

| Wetterdaten

-121°C
ohne Solar

NO-NW ' DG Adiabat -
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| Wohnungen

-121°C
mit Solar

SO-SW Mitte Unbeheizt 90 Wh/m?d

TRY2015

TRY2015
xWinter

TRY2045

-12,1 °C ohne Solar -12,1 °C mit 100% TRY2015 TRY2015xWinter TRY2045
Solar

M keine int. Lasten W90 Wh/m?d

Ziegelhaus (B)

-12,1 °C ohne Solar ~ -12,1 °C mit 100% TRY2015 TRY2015xWinter TRY2045
Solar

M keine int. Lasten W90 Wh/m?2d
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Dauerlinie — 1. Oktober bis 30. April

Heizlast AHolz SW-SO E3
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Haufigkeit der Heizlast [h]



Ziegelhaus Raum SO-SW
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g
g \/\-\ A//\\ f\\/’
/\/ — AuRenlufttemperatur
Ziegel_90%
-10 ™\ Ziegel 80% H
Ziegel 70%
Heizlast Ziegel 90%
Heizlast Ziegel 80%
15 Heizlast Ziegel 70%
5.1. 6.1. 7.1 8.1. 9.1. 10.1. 11.1. 12.1.
Woche ab 05.01.

Dariiberliegende Wohnung ab 23.12. unbeheizt

Heizleistung in % der berechneten Normheizlast 41,2 W/m?

Leistung [W/m?]
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QUARTIER KARLSRUHE
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Legende
. Neubau Bestand - Aufstockung
Untersuchter Untersuchter

Neubau Altbau
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BESTAND SANIERUNG
EH 55 V1 EH 55 V2 EHT70V1 EHT70V2 EH 85 V1 EH 85V2 EH 85 V3 EH 85 V4
) U-wert | UWert popnanme | YW pagnanme | YW magnanme | YW magnanme | Y WET  Magnahme | YWY Magnahme| YW magnanme| YW pMagnahme
Bauteil Bestand | saniert saniert saniert saniert saniert saniert saniert saniert
[WilmeK)] | [WimPK)] Wiim=K)] [WimK)] WimK)] [Wim=K])] [Wiim?K)] Wim#K]] [WimeK)]
+20 cm +20 cm +15 cm +17 cm +9 cm +17 cm +18 cm +18 cm
AWOT  AuBenwand Standard 043 012 wisoss | %12 wisoss | %" wisoss | 0% wisoss | 92 wisoss | 1% wisoss | 01 wisoss | 1% wisoss
. 26 cm 26 cm 20 cm 22 cm 14 cm 22 cm 24 cm 24 cm
AWO02 AuBenwand unsaniert 1,26 0,12 WLS035 0,12 WLS035 0,15 WLS035 0,14 WLS035 0,21 WLS035 0,14 WLSD35 0,13 WLS035 0,13 WLS035
AuBenwand 26 cm 26 cm 20 cm 22 cm 22 cm 24 cm 24 cm
AWO3 Sockelbereich 1.26 2 WLS035 iR WLS035 i WLS035 ik WLS035 L WLS036 LS WLS035 i) WLS035
Aulfenwand unsaniert 12 cm 12 cm 12 cm 5cm 5 cm 5cm
AWD4 Balken/Loggia 1.26 s WLS035 UE WLS035 e WLS035 I WLS035 W= WLS035 W= WLS035
_ 18 cm
AED1 Aulenwand im Erdreich 3,01 0,18 WLS035
Wand zu unbeheiztem 12cm 16 cm 12 cm 10 cm 16 cm 16 cm
WUOT eller 22001 028 yigoas | %20 wisoss 026 i s035 030 wisoss | %20 wisoss | %20 wisoss
ATO1 Hauseingangstur 4,00 1,30 neue Taren 1,30 neue Tlren 1,80 neue Turen 1,30 neue Tdren 1,30 neue Taren 1,30 neue Taren 1,30 neue Tdren
ATO2 Kellertir 4,00 1,30 neue Taren 1,30 neue Tlren 1,80 neue Turen 1,30 neue Tdren 1,30 neue Taren 1,30 neue Taren 1,30 neue Tdren
+7 cm +12 cm +7 cm +7 cm +7 cm +7 cm +7 cm +12 cm
KDOT  Kellerdecke 0.70 029 wisoss | %% wisozsy| %2 wisoss | % wisoss | %% wisoss | %% wisoss | %% wisoss | %' wisossy
Bodenplatte
BPKO1 Treppenhauskerne 2.30
Obersie 22cm 30 cm 22 cm 30 cm 22 cm 24 cm 30 cm 30 cm
DOuO1 Geschossdecke 1,02 L WLS035 El WLS035 DLk WLS035 L WLS0332 Wik WLS035 L WLS035 L WLS035 il WLS035
AFO1 Standardfenster 3,00 0,82 3-wsv 082 3-wWsv 0,90 3-WSsv 0,90 3-Wsv 0,90 3-Wsv 0,90 3-Wsv 0,82 3-wsv 0,82 3-wWsv
AF02  Fenster Treppenhaus 3,00 0.82 3-Wsv 0,82 3-Wsv 0,90 WSV 0,90 3-WsV 0.90 3-Wsv 0.90 3-wWsv 0.82 3-Wsv 0.82 3-Wsv
AF03 ﬁgiﬁgﬁﬁf&gw""d 350 | 082 3wWsv | 082 3WsSV | 090 3WSV | 090 3WSV | 090 3WSV | 090 3WSV | 082 3WSV | 082  3WSV
AF04  Fenster Bad 3,00 0,82 3-Wsv 0,82 3-Wsv 0,90 WSV 0,90 3-WsV 0,90 3-Wsv 0,90 3-wWsv 0,82 3-Wsv 0,82 3-Wsv
AF05  Kellerfenster 5,00
Fenstertir
FTO1 Balkon/Loggia 3,00 0,90 3-Wsv 0,90 3-Wsv 1,20 2-WSsV 1,20 2-WSsV 1,20 2-WsV 1,20 2-WsV 0,82 3-Wsv 0,82 3-Wsv
FTO2 Fenstertur 3,00 0,90 3-Wsv 0,90 3-Wsv 1,20 2-WSsV 1,20 2-WSsV 1,20 2-WsV 1,20 2-WsV 0,82 3-Wsv 0,82 3-Wsv
Balkon/Loggia schmal ' ’ - i - ' i ' " : : k 3 ! - ! B
Warmebriickenzuschlag [W/(m? K)] 0,1 0,03 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,05 0,05
EH Standard knapp eingehalten eingehalten knapp eingehalten knapp eingehalten eingehalten eingehalten sehr knapp eingehalten knapp eingehalten
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Der Endenergiebedarf kann durch eine
Sanierung wesentlich gesenkt werden

Nach Sanierung erreicht weist die Variante
EH 55 den niedrigsten Endenergiebedarf auf

Im Fall eines Neubaus hat die Variante GEG
den niedrigsten Endenergiebedarf. Grund
hierfur ist die energetisch hochwertige
Gebdudehille und die Minimierung von
Verlusten bei Warmwasserbereitung und
Heizung.

Diese Variante erflllt zwar einen EH40-Standard
hinsichtlich der Gebaudehiille, erreicht aber aufgrund
der vollstandig strombasierten Warmeversorgung mit
dem (derzeit noch) hohen Priméarenergiefaktor
dennoch nur den GEG-Standard. Der
Endenergiebedarf ist bei dieser Variante hingegen am
niedrigsten. Der Grund dafir liegt darin, dass hier im
Vergleich zu den Fernwarme-versorgten Varianten mit
wassergefiihrten Ubergabesystemen keine
gebaudeinternen Verteil- und Speicherverluste
auftreten und die aufzuwendende Endenergie damit im
wesentlichen dem Nutzenergiebedarf entspricht.
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:Quarﬁerssnamgie Quartierssirategie Q

Kompensation 1A 1B 1C 1D 1
Stromerzeugung ! 1 .
o 1A bis 1D : 2A bis 2D
Bestand, Neubau, Aufstockung — Bestand - Heizung + TWW = FW
Heizung + TWW = FW zentral Neubau + Aufstockung — Heizung =

zentral FW + TWW = ELT

Bestand
EH 83 EE'"'HHE"’ Bestand
EH 70 Bestand
EH 55
S g - | _—
cH a5 {E';g Aufstockung Aufstockung Aufstockung
EH 55 (E) EHE5 (E) EH 55 (E)

jiel Quartiersstrategie Quartiersstrategie Quartiersstrategie  Quartiersstrategiel
2A 2B 2C 2D

Quartierssirategie  Quartiersstrategie  Quartiersstrategie
. 3A 3B ac

3A bis 3C

Bestand - Heizung + TWW = FW
Neubau + Aufstockung — Heizung +
TWW = ELT
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KIRSCHGELANDE MUNCHEN-ALLACH

Eckpfeiler 1 Hilmer Sattler Architekten
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Baukultur bildet sich auf der Grundlage von Haltungen und Einstellungen.
Baukultur braucht Qualitdtsmal3stabe. Die Kriterien fur Qualitat lassen sich nicht
normieren und nicht reglementieren. Sie missen im Dialog, im produktiven Streit
Immer wieder neu erarbeitet und im konkreten Fall abgewogen werden. Darum
ist Baukultur keine Aufgabe, die sich allein an den Gesetzgeber delegieren lasst

oder die man staatlichen Forderprogrammen Uberlassen durfte.

https://www.bundespraesident.de/SharedDocs/Reden/DE/Johannes-Rau/Reden/2003/04/20030404_Rede.html
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Herzlichen Dank!



